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Esercizio n.1

Su un cilindro di raggio R e lunghezza indefinitdigtribuita una carica elettrica con densita vatamniformep .
Detta r la distanza radiale dall'asse del cilinadragcolare il modulo del campo elettrico per

e >R
e O0<r<R
Rispondere quindi alle seguenti domande: /’\
1. le linee diforza del campo elettrico generatoaledirica sul cilindro sono
A. parallele all'asse del cilindro \‘/
B. radiali, cioé dirette come l'asse r (*)
C. circonferenze con centro sull'asse del cilindroegppndicolari ad <-B.p
€sso A
D. a45° rispetto all'asse del cilindro
2. la carica contenuta in una parte del cilindro dgleezza h vale h
mh >
A Pge r
v
B. prR*h(¥)
C. pZTIRh \‘/
D. PRh
80 ass!
3. perr >R il campo elettrico ha modulo
2
A E=RP1
ATE, T
B. E=—P 1
26 R°r
2
C. E= ﬁl (*)
2, r
de, r

4. perr <R il campo elettrico ha modulo

p
AL E=—r (¥
2 O

2
2, r
c. =P 1
4, R
2
p. E=2 T
2¢,
Esercizio n.2

I flusso del campo magnetico concatenato con ur@bink,
o, = (4t2 —t)lO‘l Tm? dove t & il tempo misurato in secondi.
Si trovi:

« lafem indotta in funzione del tempo

» il valore del flusso®, al tempo t=2s

< lintensita della corrente indotta nella bobindeahpo t=2s.

Si risponda quindi alle seguenti domande:

di

resistenza complessiviR =1kQ,

é



5. lafem indotta in funzione del tempo € dato da

A. fem= 04t
B. fem=04-02t
C. fem=t*

D. fem=01-08t(*)
6. il flusso @, al tempo t=2s vale

A. -001Tm?
B. -04Tm?
C. 14Tm? (¥
D. 20Tm?
7. il modulo dell'intensita della corrente indotta ladbobina, al tempo t=2s, vale

A. 15A
B. 46A
C. 1.5mA (¥
D. 4.6 mA

Esercizio n.3

Una sfera conduttrice di raggie, =30 cenportata ad un potenziale H)'V (potenziale all'infinito uguale a 0) ed &
poi messa a contatto con una sfera neutra di ralggie 20cm. Le due sfere vengono quindi separate.
Si calcoli:
* la carica iniziale sulla sfera di raggi®, =30 crftioé la carica subito dopo che la sfera & portdta
potenziale dil0*V)
< il potenziale (rispetto all'infinito) di ciascunalie due sfere quando esse sono a contatto
» la carica su ciascuna delle due sfere dopo chesesgestate separate
* la densita di carica su ciascuna delle due sfeggo dthe esse sono state separate e portate a distanz
d>>R,,R, l'una dall'altra

Si risponda quindi alle seguenti domande:
8. la carica iniziale sulla sfera di ragg®, =30 cwale
A. 0.056uC
B. 0.22uC
C. 0.33puC (¥
D. 8.5uC
9. il potenziale della sfera di raggi®®, =30 couando le due sfere sono a contatto vale

A. 1500V
B. 3000V
C. 4500V
D. 6000 V (*)

10. la carica sulla sfera di raggie, =30 cuopo che le due sfere sono state separate haevalo
A. 5.46uC
B. 1.24uC
C. 0.200uC (¥
D. 0.089uC
11. la carica sulla sfera di raggie, =20 cdopo che le due sfere sono state separate hevalo
A. 4.88uC
B. 0.78uC
C. 0.13pC (¥
D. 0C
12. la densita di carica sulla sfera di ragdgly =30  a@uopo che le due sfere sono state separate @nzlist
d>>R,,R,) ha valore
A. 0.177uC/m? (*)
B. 1.03uC/m?

C. 5.78uC/m?



D. 2.33uC/m?

Esercizio n.4
| due segmenti di filo della figura (tratti contiltsono percorsi da una corrente di A T
40A, da R verso T. Essi si trovano in una regioneodglazio in cui c’@ un campo y

magneticoB = 1.0k T(iA,Aj,IQ versori degli assi x,y e z rispettivamente, T=gsle
loro lunghezze son®S=30cm e ST=40cm

Si trovi la risultante della forza sui due segmelfilo (RS ed ST).
Si trovi inoltre la forza su un terzo tratto didfikettilineo, che collega R e T ed &
percorso dalla stessa corrente4lD A, da T verso R. i

Si risponda quindi alle seguenti domande:
13. Un campo magnetico uniformB esercita su un filo rettiline@ , percorso da 7z
una corrente i (con verso uguale a quello del wetto), una forzaF data da

A. F=iLxB(¥
B. F=iBIL
C. F=iBxL
D. F=iL’B

14. la forza risultante sui due segmenti di filo RSS3dvale
A. F= —(1.4 i+ 1.3k) N

B. F=-{06]+04k)N
c. E=(02i+o3jN
D. E=(L6i-12i)N ¢
15. la forza su un terzo tratto di filo rettilineo, cbellega R e T ed & percorso dalla stessa corden#®0A ,da T
verso R, vale

A ﬁ:(o.4|+03kN
B. F=-[t6i-12jn ¢
c. E=(o6j+04k)N
D F::—(12|+231)N

Altre domande
16. L’energia immagazzinata nel campo magnetico dihot@ina di induttanza L e precorsa da una correvdet

1, .,

A =Li%(*
5 *)

B. Li

c. L1y
2

D. 1p22
2

17. Un filo di materiale isolante, uniformemente car{censita di carica linearg), forma una circonferenza di
raggio R. Il campo elettrico generato dal filo ahtro della circonferenza ha modulo

0
g Lt A
4Te, R?
c LA
2, R
p 1 A
41, R?

18. La resistivita di un metallo con I’ aumentare dédenperatura
A. resta costante
B. diventa nulla
C. aumenta (*)



D. diminuisce
19. Una carica +Q € posta al centro della cavita pati@ll'interno di un conduttore neutro isolato. ¢ariche
indotte sulla parete interna ed esterna del coodugiono rispettivamente:

A Qi ==Q Qe =+Q (%)
B. Qint =+Q,Qex =Q
C. Qi =0Qex =-Q
D. Qint == Q Qex =0
20. Un protone avente quantitd di mofo e carica elettrica e entra in una regione con campgneticoB
ortogonale a” vla sua traiettoria diventa un arco di circonfe@di raggio di curvatura

A B
p
B. P
B
p
c. P
eB()
pD. &
pB

21. Una spira conduttrice quadrata, non percorsa deem@;, viene lanciata in una
regione con campo magnetid® uniforme, ad essa ortogonale. La spira entrando
nella regione del campo

A. non subisce alcuna forza

B. viene attratta nella regione del campo magnetico

C. viene respinta dalla regione del campo magnetio (*

D. subisce una forza parallela alla direzione del @ampgneticoB

22. Due condensatori, rispettivamente di capacipa e C,, collegati in serie, sono

equivalenti ad un singolo condensatore di capacita

Cc,C

A —122 (%

B. C,+C,

C. Cl _C2

D _&C2

C, -G,

Soluzioni
Esercizio n.1

Il campo elettrico del cilindro é radiale. Vistadanmetria, il modulo del campo pud essere ottepatoil teorema di
Gauss.

Prendendo come superficie gaussiana un cilindtondjhezza h, concentrico al cilindro dato, ed aygwido il teorema
di Gauss si ha:

2
perr>R IE@A=% - J-EdA=E2T[rh=&=ian2h_. - 1pPR
SupGaussiana 80 SupGaussiana 80 80 80 2r
perr<R J'EmAzQim . J'EdA=E2Ttrh=Q‘"‘ = Lomwn L=
s £, & & 2¢,
upGaussiana SupGaussiana
Esercizio n.2

La forza elettromotrice indotta, fem, per la leglj&araday, ha espressione
fem= _ 9%, _ 0.1- 0.8t
dt

Al tempo t=2s,®, (t = X)=14Tm? e, (t= X) = @ =-15mA.



Esercizio n.3

Il potenziale di una sfera conduttrice di ragd®y =30 ,coon V(oo):O, ha espression&/ = 7 Q da cui si
TEO
ottiene
— _ -12 CZ -12 CZ Nm —
Q=41e,RV =4[B14[885(10 " —— 030m[4000v = 4[B.14[885[10 " —— 030m[10000—- =

Nm? Nm C
=0.33363710°C =0.333637uC

Quando le due sfere vengono messe a contatto taui® stesso potenzial, =V, e la carica presente sulla sfera di
raggio R, si ridistribuisce tra le due sfere in accordpraicipio di conservazione della caric@ (+Q, = )Q

2
=— 0.2002uC
{vlzvz %=% Q= R, +R Q=5Q= i
Qu+Q,=Q | * * 7 R, 3
Q,+Q,=Q Q,= R,+R, Q—5Q 0.133uC
V, = L 9 _gooov
0 1

La densita di carica sulla sfera di raggto vale
- Q 0.200pC _ 0.177£
4TR?  4[B140(030m)* m?

Esercizio n.4
Basta applicare la 2° formula di LapladE = idl x  cBe nel caso di campo uniforme e filo rettiline@sd scrivere

comeF=il xB.

forza sui tratti di filo RS ed ST:
S

S
FRST = FRS + FST :.[ RS J-d J-
R

R

S T
idTDB=i(—J’de]+J’de?]=—iBR_s]+iBs_T?=
R S

w'—.—!

= —4A 10T [D3m | + 4A (10T [04mi = (1 6i-1 2]) N
forza sul tratto di filo TR:
R S
Frs = | dFg = [ idT OB =i (dXI+dy]) Bdx j—i| Bdyi =iBRSj-iBSTi =
o =it o8 1 ooy o |
= —Foo; =4A 10T [0.3m j— 4A 10T [D4m | = —(1.6 i-12 j)

Quest'ultimo risultato poteva essere ottenuto deodo che la forza magnetica su una spira chiusanicampo
magnetico uniforme € nulla.



